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57Fe� ��� TiO2� ���� � ����� ���� ��

������������

����� ������ ����, �� ��� ��� 861-1

(2003� 10� 22� ��, 2003� 11� 15� ����� ��)

Ti1-x
57FexO2(0.0�x�0.07) ��� �-���� ���� 57Fe� ���� �� ���� � ��� ��� �����. X-� �

� � ��� ����� ��� �� ��� anatase ��� �� ��� ����� ��� � ���. ������	���
(VSM)� �� ������ �� ��, 57Fe� ���
 ���� �� ����� Fe �� � ����� �
 ��� ���
� �� ��� ��� ��� � ���. x�0.01 ���� �� ���� ��� ��� 	�� ����, x�0.03 ����
�� ���� ���� ��� ��� ����
 �����. 
� ��� 14 K�� 400 K�� Mössbauer ����� � ��
x�0.01 ���� �� ��� 
� TiO2�� 57Fe� ���� ���(sextet)� ���(doublet) ��� ��� ���� ���
� ���, x�0.03 ���� �� ���� ��� �� ��� ��� ���� ���� doublet�
 ���� ��� � �
��. 
� Mössbauer	 VSM � ���  ���� ���� ��, ���� ���� ���� �� 57Fe� ����� x=
0.01� 0.03 �
� ��� �� �� ��. ��, ���� ��� ��� �� x�0.01 ������ �� �� ��� �

�� �� �� ��� 57Fe� ��� �� ��� �
 ��� ���� ��� ��� ��� ��� � ��.
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I. � �

�� ����� ����� �� ����� ��� ��

� ���� ����� �� ����� ��� ���� �

�. ��� ����� ��� ��� ��� ��� ���

� ����, � ������(spintronics)� �� ��� �

��� ��� ��� �����, 	� �� �� ���	

���� ��[1, 2].

�������(Diluted Magnetic Semiconductor; DMS)�

������� � ���� II-VI� �� III-V�� II�, III

� ���� 
�� �	 ��� Fe, Co, Mn �� �� �

�� ��� ����� �	 �� 	�� ���� �� �

��� ������ �� ��� ��� �� ���	�.

�� ��, ���� �� band-gap� ��	 ���� ��

� �� ���� ��� ������� ��� ��� �

�� ���� � ��� ��� ���� �� DMS� �

� 20� � �� ��, ��� ��� �� ��� ��

���, �� 90��� �� MBE� MOCVD��� ���

�� 	
���� ��� ����� �� ��	 ����

���� ��� �� �� ��� 	�� ��� � � ��

���. ��� ��� DMS ��� 	� 	�� quantum

well ��� ��� �	 ���� ��� 	� �� III-V�

� ����� 	�� DMS �� �� �� ��� ���

�	�� ��. ���, � �� ���� ���� 	�

��	 �� �� �� �	�� ���� ��� � ��

�� 	�� �� ���, 	�� �	
� ���� ���

���� ��� ��� �� ��� �� ��� �� �

�� ���� ��. �� �� 	� �� ��	 �����

���� ���� �� Mn	 ��� CdGeP2[3], GaN, ZnO

[4-7] 	 Ti1-xCoxO2[8-12] �� 	� ��� DMS ���	

����� ��� �� ��� ��� ��, � ����

� GaN 	 ZnO DMS� ��� �� II-VI� 	 III-V��

������ �� �� ��� ��� 	���� ��.

��, TiO2� anatase, rutile, brookite �� � �� ��

��� ��� � ��
� ����� �� 3-3.5 eV� ��

�� ��� ��� ��� ���, ��� ���� ���

�� �� ��
� �� �� ��� ���� �� ���

� �� ���� � �� ��	�. �� �� ��� ��

� ��� ���� ��� � ���, �
���� TiO2:

Co, Mn �� 	��� �� ���� ����� ���

�� �� �� �� ��. ��, ��� DMS� �� ��

� ��� �	���� ��� ����� ��� ��	 �

	 �	��	 ���� �� ���� ���, ��� ��

� �	�� ��� cluster� �� ���� ��� �� �

�� ��	 �� ��. 

� ����� -�� 	��� 57Fe� ��� Ti1-x

57FexO2 (0.0�x�0.07) �	� 	���, x-� 	 ���

�� �
, ������ �
 �� 	��� ���� ��
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